Vplyv elektromagnetického pola na bunkovy cyklus
nadorovej bunky
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V suc€asnosti sa na lieCbu nadorovych ochoreni okrem inych moznosti lieCby,
vyuziva aj posobenie roznych foriem elektromagnetického pola. V $tadiu skumania je
lie€Cba nadorov pomocou nizkonapatového striedaveho elektrického pruadu, ktory
spomaluje delenie nadorovych buniek. Nasim zamerom bolo vysvetlit podstatu
posobenia nizkofrekvenéného elektromagnetického pola na bunky a ich elektrické
vlastnosti. Zaujimalo nas, ako sa meni hodnota pokojového membranového napatia
pbsobenim elektromagnetického pola.

Pokojové membranoveé napatia réznych typov buniek sa pohybuju v rozmedzi —10
mV az -90 mV atomu zodpoveda aj ich proliferaény potencial. Somatické bunky,
ktoré maju vysoky stupen polarizacie, maju tendenciu zotrvavat v pokojovej faze
bunkového cyklu a nepodliehaju bunkovému deleniu. Naopak, bunky, ktoré su
mitoticky aktivne maju stupen polarizacie nizSi. Zmenou membranoveho napatia je
teda mozné stimulovat alebo potlacit’ delenie buniek. Pri hyperpolarizacii membra-
nového napatia az na urovenn =75 mV dochadza k uplnému zastaveniu mitézy a pri
navrate na hodnotu okolo —10 mV sa mitoticka aktivita bunky opat obnovuje [1].

Na to, aby sme mohli simulovat spravanie sa bunky vo vonkajSom nizkofrek-
vencnom elektromagnetickom poli, bolo potrebné vytvorit elektromagneticky model
bunkovej membrany, ktord mézeme prirovnat’ ku kondenzatoru, pricom jednu vrstvu
tvori vnutorné prostredie bunky a druha vrstva je tvorena vonkajSim prostredim
bunky. Medzi tymito vrstvami sa nachadza samotna bunkova membrana, ktora
predstavuje dielektrikum.

Vytvoreny model sme vloZili do relativnhe homogénneho elektromagnetického pofla,
ktoré sme vytvorili pomocou Helmholtzovych cievok. Simulacia prebiehala pri frek-
vencii 500 Hz. M6zeme konstatovat, Ze v désledku pésobenia vonkajSieho nizkofrek-
vencného elektromagnetického pofa, dochadza vo vnutornom prostredi bunky ako aj
na jej povrchu ku vzniku virivych prudov, €o ovplyviiuje aj zmenu elektrickych
potencialov v tychto miestach.

Nasimi experimentami sme dospeli k zaveru, Ze elektromagnetickym polom je
mozné ovplyvhovat elektrické potencialy na bunkovej membrane, ¢im je mozZné
menit’ pokojové membranové napatie bunky.

Tato praca bola podporena projektom "Centrum translacnej mediciny” spolufinanco-
vanym zo zdrojov EU a Eurdépskeho fondu regionalneho rozvoja.
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