Vplyv olova na rastové parametre a fluorescenciu chlorofylu hrachu siateho po indukovanej fytoextrakcii
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Fytoextrakcia využíva rastliny s hyperakumulačnými schopnosťami pre kovy, teda rastliny schopné vo veľkom rozsahu akumulovať kovy a transportovať ich do nadzemných častí bez nepriaznivého vplyvu na ich rast a prosperitu. Translokácia kovov z koreňov do výhonku kvôli uľahčeniu zberu je jedným z hlavných cieľov fytoextračného výskumu [1]. Niekedy nestačí len prirodzená schopnosť rastlín translokovať kovy do nadzemných častí, preto sa do pôdy pridávajú chelatačné činidlá zvyšujúce biodostupnosť a uľahčujúce presun kovu, napr. etyléndiamín-tetraoctová kyselina (EDTA). Najviac dostupných údajov o tomto procese bolo získaných pri štúiu fytoremediácie olova, pretože Pb sa pevne viaže na pôdne častice, a v prípade, že je zachytené rastlinou sa akumuluje najmä v koreňoch [2].

Metódou rastovej analýzy a fluorescenčnej spektrofotometrie sme skúmali vplyv olova na rastové procesy a fluorescenciu chlorofylu hrachu siateho (Pisum sativum L.) cv. Oskar, ktorého transfer z pôdy bol urýchlený indukovanou fytoextrakciou za použitia chelatačného činidla EDTA. Aplikácia olova spôsobila nepreukazné zníženie výšky rastlín, čerstvej hmotnosti a sušiny nadzemnej časti biomasy. Výraznejšie sa prejavil účinok olova na koreňovú sústavu, zistili sme redukciu hmotnosti koreňov o 5,3 % až 14 % v porovnaní s neošetrenými rastlinami. Potvrdila to aj chemická analýza metódou AAS (atómová absorpčná spektrofotometria), ktorou sme derminovali vyšší obsah olova v koreňoch ako v nadzemnej biomase. Najvýraznejšie sa prejavil účinok olova na čerstvú hmotnosť koreňovej biomasy po pridaní EDTA, so stúpajúcou koncentráciou chelatačnej látky sa znížila o 36 % až 56 %. Chelatačná látka výrazne podporila príjem skúmaného kovu, v nadzemnej časti sa naakumu-lovalo o 17- až 43-násobne viac olova a v koreňoch sme zistili o 0,5- až 2,5-násobne viac olova v porovnaní s ošetrenými rastlinami. So stúpajúcou koncentráciou olova a tiež aj EDTA sa maximálny kvantový výťažok fluorescencie chlorofylu (Fv/Fm) postupne znižoval. Aplikácia ťažkého kovu a EDTA spôsobila štatisticky signifikantné zníženie Fv/Fm od 9 % do 20 %, čím následne došlo k zníženiu fotochemickej efektívnosti fotosystému PSII. Inhibícia fotosyntézy alebo biochemických procesov súvisiacich s fotosyntézou predstavuje zmenu fyziologického stavu rastliny, a preto meranie fluorescencie chlorofylu môže byť využité ako indikátor vplyvu environmen-tálneho stresu na funkčnosť fotosyntetického aparátu rastlín. Výsledky práce môžu byť tiež využité v oblasti fytoremediácií kontaminovaných oblastí ťažkými kovmi.
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