Prienik laserového svetla cez membrany erytrocytov
Peter Balis , Libusa Sikurovéa , Peter Slezak

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Mlynska dolina,842 48 Bratislava,
e-mail: piotr.balis@gmail.com

Na pociatku Boh stvoril Sinko a jeho svetlo vyuzivali pre lie€ebné uc€inky uz staroveki
Egyptania, Indovia a Gréci. Moderna fototerapia sa zaCala formovat zaciatkom roku 1899,
kedy prvykrat Niels Finsen uspesne lie€il lupus vulgaris ozarovanim UV svetlom[1]. Vyskum
v tejto oblasti pokrocil, a najnovSie sa vyuzZivaju lasery vo vSetkych smeroch mediciny od
chirurgie az po psycholdgiu. Laserové svetlo, ktoré sa predovSetkym aplikuje, je vo VIS
(400-800 nm) a blizkej IR (800—1200 nm) oblasti. V oblasti 600—-800 nm dosahuje najvacésiu
penetraénu hibku. Pri tejto vinovej dizke (A) prenika epidermou 65-77 % a subcutaneou 17—
21 % laserového luca [2]. Pri prieniku laserového svetla biologickou vzorkou dochadza
k nasledovnym optickym javom: absorpcii, rozptylu, transmisii, odrazu a lomu.

V naSej praci sme preskumali prienik laserového svetla cez suspenziu membran
erytrocytov (ghosts), priprava podla Hanahanu a Ekholma [3] s drobnymi Upravami. Pouzili
sme kontinualny laser Nd:YAG (532 nm, 30 mW) adiédovy laser (630 nm, 50 mW).
Ozarovanie bolo kolmé na vzorku ghosts, a preniknuté hodnoty Ziarivého toku P(l) boli
zmerané v hibke | pod povrchom vzorky v centrélnej osi laserového lu¢a. Teplota vzorky sa
nemenila po¢as merania (22 + 0,1) °C. Namerané hodnoty P (Obr.1) sme v sulade s
Bouguer-Lambert-Beer vztahom fitovali exponencialnou zavislostou od / [4]:

P= Py exp{—to [}

P — vykon Ziarenia, ktoré prenika do vzorky pre /—0, o — Ubytkovy koef., | — vyska(hibka)
vzorky. 6 = 1/uy, 6 — penetraéna hibka. Pre A = 532 nm je 6 = 20,83 mm, R?>=0,9667 a A =
630 nm — & = 25,37 mm, R?> = 0,9678. Predpoklad vacsieho prieniku laserového svetla A =
630 nm je splnené. Na obr. vidiet posunutie uvedeného (jednoexponencialneho) fitu
a nameranych hodnét, o mohlo byt spdsobené niekolkonasobnym odrazom. Preto sme
namerané hodnoty P(/) prelozili krivkou tvaru P = Py exp{—uo I} + P exp{—u4 I} + P, exp{—u. f}.
Pre A = 532 nm sa hodnota vylepSila na R?=0,9932 pre 6 = 14,71 mm.

Vzorka 4 preloZena Pgy,=Po exp{-Ho.1}+ P,
exp{-p.1}.+ P, exp{-p.1}
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Hodnoty Ziarivého toku P v zavislosti od vysky stipca suspenzie erytrocytov pre laserové
Ziarenie s A = 532 nm.
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